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4.1 PROPIEDADES GEOTECNICAS DE LOS TRAMOS DE
DISENO

El presente informe presenta las alternativas del disefio de pavimento para los tramos viales en estudio
teniendo en cuenta los resultados de laboratorio, la estratificacion y tipificacion segun el método de
AASHTO 93. Toda la caracterizacion de materiales se basa en las Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras INVIAS 2022 y las normas de ensayos para carreteras 2013, de tal manera que
las fuentes de materiales escogidas deberan cumplir los requerimientos de calidad en cada caso segun las
recomendaciones de este informe.

El disefio del pavimento flexible es a 10 afios y el pavimento rigido a 20 afios, para lo cual se realizaron
los andlisis de transito para pavimentos flexibles, (Instituto Nacional de Vias, 2007) y rigidos, (Londofio
& Alvarez, 2008), con base en los conteos obtenidos para las estaciones seleccionadas.

Para este disefio se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos generales:

Valores de CBR menores a 3% en subrasante deberan ser estabilizados con cal o cemento. Esta decision
depende del estudio de suelos y del potencial expansivo obtenido para cada zona homogénea.

El reconocimiento de la zona de estudio tanto a nivel documental (documentos contractuales) como a
través de la visita y recorrido detallado en campo, es un insumo esencial para la toma de decisiones del
disefoy la posibilidad de reutilizar los materiales existentes como una opcion sostenible, siempre y cuando
cumplan con las condiciones de calidad especificadas en las normas segun el transito y el tipo de suelo.
Para el disefio del pavimento se realizo la exploracion necesaria para obtener las variables de disefio de la
subrasante y las caracteristicas de las capas existentes actualmente. Para esto se realizaron trabajos de
campo en cada tramo para obtener el total de apiques tomados con base en las recomendaciones para vias
urbanas de transito bajo segin la Unidad de Mantenimiento Vial, (Instituto de Desarrollo Urbano et al.,
2013), ver Error! Not a valid bookmark self-reference..

Tabla 4. 1 Cantidad de apiques minima requerida para el disefio del pavimento

CODRDEN ADAS Apigues requeridos
DESC RIFE 10N DEL TRAMD LONGITUD minimaa 1,50 m
- ’ () INIC D FINAL para vias urbanas de

transito bajo (UMW)

TRAMO 1:Barrio s3n cayetano - via 5 03,10" N |5 O034.61°N

Fi
calle segunds entre carmeras Sy 4 TI2E476" 0 |M"2E029" O

La exploracion se realizo a partir de tomas de muestra en campo hasta una profundidad no mas alla de los
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1.50 m. En cada sitio explorado se tomaron muestras y se realizaron ensayos de campo para determinar
las caracteristicas de cada estrato. La caracterizacion se realizé con base en la relacion de especificaciones
y normas presentada en la Tabla 9. 2.

Tabla 9. 2 Normas de ensayos
NORMA DE ENSAYO

Determinacion de los tamarios de las particulas de los suelos. INV E 123:2013
Determinacion del limite liquido de los suelos. INV E 125:2013
Limite plastico e indice de plasticidad de los suelos. INV E 126:2013

CBR de suelos compactados en el laboratorio y sobre muestra inalterada. | INV E 148:2013

Determinacion de los factores de contraccion de los suelos por el método | IN V E 129:2013

de la parafina.

Uso del penetrémetro dindmico de cono en aplicaciones de pavimentos a | INV E 172:2013

poca profundidad.

Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad) de | INV E 122:2013
muestras de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado.

El estabilizante aplicado en este estudio es el cemento, el cual se propone en los casos en los que se tiene
potencial expansivo bajo en la subrasante. El disefio de mezcla, proceso constructivo y control de calidad
se realizara con base en las INV E-611-61,613, 614, 615, 616, 617 y 618. EIl cemento es un estabilizante
de la subrasante que incrementa considerablemente su calidad e incide en la reduccidon de los espesores de
las capas superiores considerablemente. Son numerosos los estudios y aplicaciones del cemento en
subrasantes de pavimentos y la resistencia a la compresion generalmente se incluye en su evaluacion
estructural. Para estas situaciones, los valores UCS de siete dias para CSS generalmente oscila entre 100
y 300 psi (0,7 y 2,1 MPa). Entre los diferentes estudios realizados y que evidencia su desempefio en el
pavimento como capa estructural estabilizada, se tiene la guia de estabilizacion de cementos desarrollada
en lowa State University, en la que presentan la relacion del efecto del cemento en diferentes suelos para
analizar la estabilidad segun el contenido de humedad, los limites de Atterberg, el contenido de cemento
y el tiempo de curado. Para la seleccidn del coeficiente de capa de la subrasante estabilizada con cemento
se toma como referencia la minima compresion inconfinada de 2,1 MPa, que de acuerdo con la guia de
disefio AASHTO 93, corresponde a 0,12.
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A continuacion, se presenta el analisis geotécnico de cada tramo de acuerdo con los resultados de laboratorio obtenidos.

Tramo 1
) Presidn de expansion
. - I - _— . profundidad - . weq
NF | Profundidad Descripcion Clasificacion Limites de consistencia Gradacion CBR (%)* POC(m) Limites de contraccion A6 probable (NSR 98)
muestra Dersidad teflne Potencial de
It
Nombre Tramo | Apique | Fecha v wh seca b .,
' expansion
GR | R (gfem3)
w15 | s | e | ) leraves Arenas |Finos| , terado | inaterad CBR (%) | profundidad w suelo elalalal: ) Pex
m ravas inalterado | inalterado c
’ (%) | () | (poc) | PDC(m) (%)
seco | sumergido
0-0,20 Losa de concreto en mal estado
ogu | 1 |mrereEEndarganoaemoso | o s s | e | a6 | 7 | 215 | 5o 05 | 10 NP
1 {31/05/2022 o de color café ! ! ! ! ! e !
Arcillas de color gri d
030450 | o [lececoorgisosaote el oags | as |07 | 314 | 396 | o | 112|888 082 160 | 136 |2837]795 375 | 162 69 0 bajo
consistencia media
Barrio San fin apique
Cayetano-Via
1 0-0,20 Losa de concreto en mal estado
segunda entre
carreras 5y 4 .
material granular grano arenoso
0,200,330 1 , GC Ala 3 26 | 204 | 56 3 158 11,2 NP
de color café
2 {31/05/2022
Arcillas de color gris oscuro de
0,30-1,50 2 |consistencia media con presencia|  CH A75 56 | 707 | 31,1 | 396 0 11 (888 3286 123 9.2 162 0,150 bajo
de gravas
fin apique fin apique
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e ae F-T-012
N st DETERMINACION DE LOS FACTORES DE CONTRACCION DE REVISION
LOSSUELOS INVE-127-13
LABORATORID DE INGEMERIA CVIL 1 1000921

Proyecto Psjoramients vias warbanss municigo de Vileta Cundinamarca
Matorial Archlas og colar gns ascure de conzsiencia media
Localizacion Barrio san cayetanc - via calle segunda entre camenss 5y 4
Tramo: 1 Aplque: 1
Fecha toma muestra 28 de mayo ce 2022
Item{s) de Unid Resultado
Ensayo
Capsula N* # 3 <
Peso Capsula +
guducllumtido ju 50,71 5012

eso Capsula +
Suclo Seco 8 madi .
Peso Capsula 8 6,83 682
Contenido de Humedad, W % 0,34 033
Peso Capsula +
g: it I 3046 3008

nsidad 3

Mercurio gfcm 139
Volumen Pastilla Humeda, V cm’ 21,89 21,62
Peso Mercurio
Desslcaada 8 275,16 273,02
Volumen Pastilla Seca, Vo ml 20,23 20,08
Masa Pastilla Seca, Wo 8 328 32,66
Densidad del Agua g/cm* 10
Limite de Contracadn, LC % 2891 27.64
Promedio % 28,37
Relacléon de Contraccidn, R % 1,62 163
Promedio % 1,62
Cambio Volumétrice, CV ) 822 7567
Promedio % 7,95
Contraccion Lineal, CL % 387 363
Promedio % 3,75
indice de Contraccion % 2,77
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Se observa que en todos los casos el potencial expansivo es bajo, razon por la cual la estabilizacion

propuesta para el disefio es con cemento. En la tabla

Tabla 9. 3 , se presenta el resumen de los CBR de disefio para los tramos que cumplen con la cantidad

minima requerida segun la longitud de via.

Tabla 9. 3 Resumen de los CBR de disefio

Tramo

2

CBR1

0,99

1,36

151|152]1,62|1,55

4.2 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este tramo No. 1 Barrio San Cayetano — via calle segunda entre carreras 5 y 4 no existen
problemas geotécnicos de movimientos de remosion en masa, de avenidas torrenciales, de
estructuras hidraulicas, ni de estructuras de muros de contencién que afecten la infraestructura
vial, y que nos indiquen hacer estudios de suelos geotécnicos especiales.
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